Контрольная работа №2 

по математической статистике



Булекбаевой Айнуры



(группа 331)

Модель:

          Пусть 
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параметрическое пространство.

Персональные данные:
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1.Какова у данной статистической модели минимальная достаточная статистика?

Полна ли она? Найти её распределение.

       Решение:

 Плотность распределения Парето Par((,() имеет вид 
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Найдем полную достаточную статистику ( докажем, что статистика  (
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, тогда статистика достаточная (на самом деле 
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 присутствует неявно в выражении 
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Итак, 
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А т.к. это верно для любых  ( и (, то 
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   Наша статистика является минимальной, т.к. она полна(из теоремы).

2.Рассматривается задача точечного оценивания значения 
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       Решение:
Найдём  ОМП для параметра 
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для любых 
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Ищем  НОРМД для 
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Получаем, что НОРМД 
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Тогда имеем:
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Имеет смысл рассматривать только случай 
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Итак, оценки, равномерно минимизирующей риск, не существует.

3.Достигает ли риск оценки 
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Бхаттачария?

       Решение:

Наша статистическая модель не является регулярной, т.к.:
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Поэтому в нашем случае мы не можем говорить о выше упомянутых границах.

4.Найдите информационную функцию Фишера для рассматриваемой модели.

       Решение:

Наша модель нерегулярна, поэтому мы не ищем для неё информационную функцию Фишера.

 5.Для параметров рассматриваемой модели постройте 
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      Решение:

Если окажется, что существует центральная функция, то для построения доверительного интервала 

можно использовать метод, использующий центральную функцию.

Утверждение: если функция распределения 
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 в качестве центральной функции.

Поэтому  построим сперва функцию распределения выборки.

Поскольку величины независимы, то функция правдоподобия выборки есть произведение 

плотностей Парето:
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Тогда функция распределения выборки есть:
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С учётом факторизуемости функции правдоподобия и области определения её параметров находим:
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Интегрируя последнее, имеем:
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Итак,
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Видно, что и «частные правдоподобия», и вся функция правдоподобия непрерывны и монотонны по 

параметрам (, ( и (2. 

Таким образом, выборка удовлетворяет условиям  утверждения , поэтому существует центральная 

функция, вид которой есть
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При этом каждая величина 
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Тогда гамма- распределение вида 
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 Ищем квантили 
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для гамма- распределение вида 
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Интегрируя, находим:
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Но, по определению, вероятность вида 
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Тогда квантили ищутся из решения уравнений:
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Таким образом, для поиска квантилей необходимо решить уравнения вида:
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С учётом
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решаем относительно параметра 
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Или, что то же самое:
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Таким образом, из уравнений (1) и (2) находятся квантили 
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6.Постройте для 
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Леману этой оценки относительно ОМП?

        Решение:
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Решая второе уравнение системы, получим:
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Решив это квадратное уравнение , получим единственное решение(т.к. у нас по условию 
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ОМП не является асимптотически нормальной, поэтому асимптотическую эффективность в данном 

случае не рассматриваем.

7.Являются ли ОМП параметров и функции  состоятельными и асимптотически нормальными

при 
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, т.е. мат.ожидания оценок представляются в виде 
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Будем использовать следующие факты : 


[image: image197.wmf].

.

)

1

;

1

(

}

)

1

(

exp{

1

1

2

1

н

п

S

n

G

S

E

S

d

d

s

a

as

s

³

-

=

=

-


Рассмотрим множество 
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Из последнего равенства однозначно находится c (
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Т.о. искомые границы:
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